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1. INTRODUCAO

O principal conflito na controvérsia do tempo é se,
em particular, a vida tem estado aqui na Terra, evoluindo
por bilhdes de anos, ou se, como a Biblia implica, Deus
criou a vida aqui apenas alguns milhares de anos atras.

Os detalhes de varias interpretacoes foram
apresentados na discussao anterior: Parte 1 de AS
GRANDES QUESTOES SOBRE O TEMPO (Discusséo 7).
O contraste entre os dois modelos que estao sendo
considerados € enorme, e para obter um relato mais
completo, vocé tambem pode ler a proxima discussao,
Parte 3 de AS GRANDES QUESTOES SOBRE O TEMPO
(Discussao 9), que trata de dados do lado oposto da
controvérsia sobre o Tempo.



1. INTRODUCAO

Diversos fatores da natureza sao
comumente mencionados quando a ideia
de uma criacao recente e desafiada. NOs
consideraremos: (a) recifes de coral, (b)
camadas glaciais (camadas anuais no
gelo) e a (c) datacao radiométrica.
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. Recifes de Coral

O autor dessas discussoes (Ariel A. Roth) passou varios
anos com seus alunos de pos-graduacéao estudando fatores
relacionados ao crescimento dos recifes de coral. Recifes de coral
crescem quase que exclusivamente nos tropicos e vocé tem que ir
la para estuda-los. Algumas das principais instalacdes de
pesquisa foram disponibilizadas para o seu estudo. Abaixo estao
cinco ilustragdes de trés exemplos de instalacoes que usaram. (1)
O Instituto de Biologia Marinha do Havai (2) a embarcacao de
pesquisa Alpha Helix do Instituto Oceanografico Scripps no atol
de Enewetak; (3) O Hydrolab nas Bahamas onde viveram
durante uma semana debaixo d'agua muito perto do coral que
estudavam. (4) Interior do Hydrolab, o autor esta no beliche
superior; (5) Hydrolab no Museu Nacional Smithsoniano, agora
transferido para a sede do NOAA (Departamento Nacional de
Administracdo Oceéanica e Atmosferica dos Estudos Unidos da
Ameérica).






Embarcacéo de pesquisa Alpha Helix no atol de Eney Aetak:- =
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. ReEC[FES DE CORAL (recifes vivos)

A guestao sobre o tempo é se os recifes vivos poderiam
OU NAo crescer enormes, crescendo lentamente,
profundamente, nos poucos milhares de anos desde a criacao
ou o Diltvio de Génesis como descrito na Biblia.

Existem varios tipos de recifes. Os recifes que crescem
nos lados das ilhas sdo chamados recifes de franjas.
Geralmente os recifes circulares sdo chamados de atois. Estes
sao os mais profundos e aqueles que estamos mais
Interessados ja que levaria mais tempo para crescerem. Eles
consistem de um anel de ilhas e cumes entre as ilhas, todos
feitos de calcario, que se encontram no mar aberto acima de
rochas vulcanicas mais profundas. Assume-se que o calcario
tenha sido produzido por corais, algas, etc. O centro do anel é
parcialmente preenchido com calcarlo deixando uma lagoa
rasa de agua do mar acima.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

Q. RECIFES DE CORAL (recifes vivos, continuacio)

O slide seguinte € uma secao transversal de um
recife de franja tipico. As camadas claras na
Ilustracao representam o recife gue se encontra
acima de outras camadas mais escuras da rocha.
O recife e calcario (carbonato de calcio) e e
produzido por organismos vivos localizados na
parte superior do nucleo. La, corais, algas e outros
organismos precipitam o calcario de produtos
guimicos na agua do marr.



SECAO TRANSVERSAL DE UM RECIFE

- Interior do - Lagoa - Recife - Nicleodo - Frente _ Mar

recife “remendo” | recife do aberto
recife
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CORAL (recifes vivos, continuacéo)
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O proximo slide e uma vista de parte do Atol de
Enewetak, um recife vivo na regiao oeste do Oceano
Pacifico. E um anel de recife de cerca de 30 quilometros de
diametro acima da rocha vulcanica. A lagoa esta a
esquerda da linha do material de recife que corre através
da imagem, enquanto o oceano profundo fica a direita.
Neste atol, ha mais de trés dezenas de ilhas que sobem
acima do nivel do mar. Uma ilha é vista no final da seta. O
recife € quase tao espesso (profundo) como a ilha é longa.
Apos a Segunda Guerra Mundial, uma das ilhas foi
eliminada por um unico teste de bomba de hidrogénio.
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CORAL (recifes vivos, continuacao)
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Uma secao transversal de um atol é
llustrada no préximo slide. A pedra calcaria
bege fica acima do monticulo de rocha
vulcanica cinza. A perfuracao no calcario
revela alguns corais fosseis, etc., embora
sejam mal preservados, especialmente
nas regioes mais profundas do recife.



SECAO TRANSVERSAL DE UM ATOL

Planicie
Planicie de recife Crista de
Lagoa  Pinaculo algas
llha

Inclinacao

de recife da Iagoa




2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE

UMA CRIACAO RECENTE
a. RECIFES DE CORAL (recifes vivos, continuacao)

Os remfes VIVOS crescem muito devagar e alguns
sao tao grandes que alguns cientistas afirmam que
levaria mais de cem mil anos ou mesmo muito mais
tempo para que crescessem até o tamanho atual. O
exemplo principal é o atol de Enewetak que tem uma

espessura de cerca de 1405 metros de material de
recife aparente.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL (recifes vivos, continuacao)

Relatorios na literatura cientifica sugerem taxas de crescimento
dos recifes de 0,8 a 414 milimetros por ano e taxas maximas de
crescimento de corais de 432 milimetros por ano. (Ver pags. 235-241 do
livro: Roth, A A. Origins: Linking Science and Scripture [pags. 230-232
na versao em portugueés, Origens: Relacionando a Ciéncia com a Biblia]
para referéncias e discussao.) As taxas maximas permitiriam o
crescimento de Enewetak em menos de 3500 anos, ndo desafiando
assim uma criacao recente. Mas ¢ preciso postular condicdes 6timas ao
longo desse tempo, especialmente na superficie do oceano onde 0s
recifes crescem mais rapido. O coral também poderia ter crescido mais
rapido no passado, quando tinhamos menos polui¢éo. Outros
organismos também poderiam estar envolvidos. Independentemente
disso, o problema proposto de recifes vivos ndo € um bom argumento
contra a Biblia, uma vez que potencialmente esses recifes espessos
poderiam ter crescido em poucos milhares de anos desde o Dilavio de
Génesis.
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UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL (Recifes vivos, continuacao)

Na v erdade 0s recifes crescem tao rapidamente que, no
contexto das mudancas muito lentas postuladas ao longo das
longas eras geoldgicas, pode-se perguntar por que nos temos
recifes “afogados”, i.e., submersos. Corais e algas exigem luz
para crescer e se tornarem recifes significativos; e esta luz so
esta disponivel perto da superficie do oceano. Ha muitos recifes
em torno do atol de Enewetak e diversos deles encontram-se a
mais de um quilometro de profundidade, onde, praticamente,
nao ha luz. Raciocinou-se que quando estes recifes submersos
comecaram a crescer, as rochas vulcanicas sobre as quais eles
cresceram estavam perto da superficie e as camadas vulcanicas
gradualmente afundaram enquanto o crescimento ativo manteve
0 topo dos recifes na superficie do oceano. Alguns como
Enewetak continuaram crescendo, enquanto outros nao, e *'se
afogaram* [i.e., afundaram e morreram], provavelmente por
causa da falta de luz.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE

UMA CRIACAO RECENTE
RECIFES DE CORAL (recifes vives, continuacao)

Uma guestao para agueles que acreditam em
longas eras geolbgicas € que, como o fundo do
oceano afunda cerca de 0,1 mm por ano, enquanto
recifes crescem a uma taxa de 1 a 424 mm por ano.
Por que temos recifes “afogados” [submersos]?

O proximo slide ilustra esqguematicamente a
relacao entre recifes submersos e recifes vivos no
oeste do Pacifico. Os ""guyots" ilustrados séao
grandes montes vulcanicos de topo plano
encontrados no oceano.



RECIFES SUBMERSOS

(Exagero vertical X 10)
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de pedra calcaria calcaria
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a. RECIFES DE CORAL (recifes vivos, continuacéo)

Uma citacdo de um geodlogo que néo acredita em uma
criacao recente é fornecida no proximo slide. Ele levanta a
Intrigante questao dos recifes submersos. Quando ele fala
de ""1000 pm / ano“, isso € 0 mesmo que 1 milimetro por
ano, etc., mas também mantenha em mente que alguns
recifes sao relatados como crescendo centenas de vezes
mais rapido do que a taxa que ele propoe.

Enquanto varios outros fatores poderiam estar
envolvidos no enigma dos recifes submersos, e ainda temos
muito a aprender sobre os recifes, é interessante notar que
a atividade geologica mais rapida que estaria associada
com o Diluvio de Génesis poderia resolver o dilema da
lenta taxa de caimento. Essa possibilidade nao é
considerada na citacéo no proximo slide.



Wolfgang Schlager. 1981. The paradox of drowned reefs and carbonate
platforms [O paradoxo dos recifes afogados e as plataformas de
carbonato]. Geological Society of America Bulletin 92(4):197-211.

“QO potencial de crescimento de 1.000 pm / ano [1 mm / ano]
excede qualguer aumento relativo do nivel do mar causado
por processos de longo prazo no registro geologico. A crosta
oceanica recém-formada abaixa a um maximo de 250 pm /
ano [1/4 mm / ano], as médias de caimento da bacia sao de 10
a 100 pm / ano [1/100 a 1/10 mm por ano], e o nivel do mar
aumenta devido ao aumento da quantidade de espalhamento
do fundo do mar em menos do que 10 pm / ano [1/100 mm /
ano]. Pulsacdes rapidas de elevacéao relativa do nivel do mar
ou reducao do crescimento bentonico por deterioracao do
ambiente permanecem as unicas explicacdes plausiveis de
‘afogamento’ [submersao]”.

[Estas ndo sao as ""unicas explicacdes plausiveis“. A acao
rapida associada ao catastrofico Diltvio de Génesis é outra
explicacao, que sera considerada a seguir.]



EM OUTRAS PALAVRAS:

CIFES DE CORAL (recifes vivos, continuaczo)
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Como observado no slide anterior, um geologo
esta intrigado com os recifes submersos porque as
supostas mudancas geologicas durante longas eras
geoldgicas, como a formacao da crosta do oceano e o
afundamento do fundo do oceano, sao assumidos
como muito lentos. Nesse cenario, nao deveriamos ter
recifes submersos, porgue os recifes crescem muito
rapido, embora ele assuma uma taxa de crescimento
de recife muito lento de apenas 1 mm por ano.
embre-se que alguns recifes podem crescer até 400
mm por ano.



EM OUTRAS PALAVRAS:

CIFES DE CORAL (recifes vives, continuacao)

Por outro lado, os recifes submersos podem ser
evidéncia de mudancas rapidas durante ou
provavelmente apos a catastrofica inundacao global de
Génesis. VVarios modelos podem ser considerados, mas
os dados indicam que algo muito iIncomum aconteceul.
A agua pode ter subido, ou o0 assoalho do oceano pode
ter descido tao rapidamente em alguns lugares, que o
crescimento do recife nao pode acompanhar, e alguns
recifes "'afogaram-se"' [afundaram e morreram] por
falta da luz. Essas sao apenas sugestoes que precisam
de autenticacao adicional.
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL (recifes fossels)

Discutimos acima sobre recifes vivos. Outro desafio para
uma criacao recente que as vezes e colocado sdo 0s muitos
recifes fosseis relatados nas camadas geologicas da Terra. Eles
estdo mortos e tém sido relatados em muitas localidades em todo
0 mundo. Eles levariam um tempo consideravel para crescer,
especialmente onde se pensa que os recifes tenham crescido um
acima do outro, e entao voce teria que acrescentar o tempo para
cada recife crescer.

No modelo biblico, as camadas fosseis sdo consideradas
como tendo sido depositadas principalmente pelo grande Dilavio
de Geénesis. Dai a questao de tempo é: estes recifes fosseis
cresceram lentamente ao longo de milhoes de anos ou foram
formados ou reassentados rapidamente pelo diltvio de Génesis?

A figura seguinte ilustra o contraste entre recifes vivos e
recifes fésseis como 0s que vemos agora.



RECIFES VIVOS




2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL (recifes fossels, continuacdo)

A maioria dos recifes fosseis sao muito, muito menores do que 0s
recifes vivos, e muitos sao muito pequenos; alguns, com apenas alguns
centimetros de altura, sdo chamados recifes fosseis. Sua composi¢cao também
e altamente variada. A interpretacdo de muitos deles como representando
recifes reais € questionavel [Roth AA 1995. Fossil reefs and time [Recifes
fosseis e tempo]. Origins 22:86-104]. Por exemplo, o classico recife Permiano
Capitan (slide seguinte) ndo tem uma estrutura de coral, mas tem esponjas
fésseis encontradas em lotes de lama de cal fino. Enquanto alguns relatam
gue a maioria das esponjas estao eretas, como se elas tivessem crescido la
lentamente formando um recife, outros relatam que muitas das esponjas
estao de cabeca para baixo. A avalla(;ao dos dados sugere uma orientacao
aleatoria; como o esperado para um deposito de inundacéao catastrofica que
nao cresceu la lentamente como um recife.

O slide seguinte € uma vista do famoso recife Capitan do periodo
Permiano, nas Montanhas Guadalupe, no oeste do Texas (EUA). A parte
central do recife em questdo € a colina alta e de cor clara acima da linha do
horizonte, enquanto que a parte frontal do recife sao as camadas inclinadas
mais abalxo como visto na imagem. Este recife € muito, muito maior do que
a maioria dos recifes fosseis; e o chamado recife frontal é incomum e
extremamente grande.



Nucleo do
recife
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Recufe permlano Montanhas Guadalupe Oeste do Texas
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL (recifes fossels, continuacido)
Existem alguns recifes fosseis que parecem ser
recifes verdadeiros contendo organismos de formacao

de recifes numa posicao predominantemente vertical
[ereta]. Em um contexto de criacao, estes podem
representar recifes que cresceram entre a criacao e o
Diltivio de Génesis e foram enterrados por esse dilavio.
Alguns recifes, especialmente os menores, poderiam ter
crescido antes do diluvio e terem sido movimentados
como unidades inteiras durante a inundacao
catastrofica.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE
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a. RECIFES DE CORAL (recifes fosseis, continn D)

Mais de duas mil estruturas foram identificadas como recifes
fosseis. Muitos sao provavelmente monticulos sedimentares e nao
recifes verdadeiros. Alguns estio na gama de centimetros de altura e
nao sao significativos em termos de tempo, enquanto outros sao
maiores e alguns deles parecem ser genuinos.

A distribuicao de supostos recifes a medida que se sobe através
das camadas fosseis nao ¢ uniforme; e descobre-se que eles sao mais
abundantes em trés regioes. Se essas camadas representam a ordem
geral de destruicio esperada para as aguas do diluvio de Génesis
subindo gradualmente, pode-se teorizar que o grupo menos
abundante representa recifes no nivel do mar mais baixo antes do
dilavio. A regifio mais alta (regidio de média abundancia) representa
recifes dos mares mesozoicos (veja Discussio 11, FOSSEIS E
CRIACAO), enquanto o grupo mais alto representaria recifes que
cresceram apos o dilavio de Génesis.
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DFE CORAL (recifes fossels, continuacao)

Esta distribuicdo de supostos recifes através das camadas
fosseis € ilustrada no proximo slide. Tenha em mente que as
Interpretacoes sao apenas sugestoes intrigantes que precisam
de validacao adicional. Alem disso, interpretacdes altitudinais
simples através da coluna geoldgica podem ignorar outros
fatores complicadores, tais como variados eventos localizados
de transporte lateral, esperados durante uma enchente
global.

As idades em ""Ma"" (milhoes de anos) no lado esquerdo
do slide sao as supostas interpretacao das longas eras
geoldgicas, e ndo do modelo biblico.

Uma provavel interpretacao biblica é retratada a direita.
Envolve eventos relativamente rapidos antes, durante e
depois do diluvio de Génesis.



RECIFES NO FANEROZOICO

IDADE EM Ma MAIS RECIFES vt INTERPRETACAO
Neogeno
CENOZOICO Paleogeno
Recifes que
cresceram
100 Cretiaceo desde o dilGvio
MEZOZOICO Juréssico Recife da
superficie
dos mares
Tridssico mesozoicos
250 pre-dilavio
Permiano
Carbonifero n=250
PALEOZOICO Devoniano
Siluriano Recife da
Ordoviciano superficie dos
500 mares mesozoicos
Cambriano mais baixos
550 —

Disinibution basod on Kioesaling. W 1999 AAPG BHullolin 83 15452 1587



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

a. RECIFES DE CORAL

23

RESUMO SOBRE OS RECIFES: Os recifes vivos e fosseis
supostamente representam um desafio de tempo ao modelo
biblico de uma recente criacao-dilavio (alguns mil anos atras).
Argumenta-se que eles levariam muito tempo para crescer.

No entanto, sob condic0es idealis, recifes vivos podem
crescer rapido o suficiente para terem sido formados desde o
dilavio de Génesis. Muitos recifes fosseis podem nao ser recifes
verdadeiros, enquanto outros podem ter crescido durante o
periodo entre a semana da criacdo e o dilavio e depois foram
enterrados ou até mesmo transportados por essa inundacao
surpreendente. Recifes nao parecem ser o grave desafio para a
Biblia como algumas vezes tem-se afirmado.
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2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

b. GLACIACAO

Muitas vezes ouvimos sobre varias eras glaciais.
Por si mesmas elas nao sdo um desafio de tempo muito
significativo para uma criacao recente. Sua identificacao
e correlacao e dificil e frequentemente debatida. VVocé
pode ter ouvido falar de guatro eras glaciais, mas alguns
falam sobre trinta delas. As eras glaciais sao datadas
Indiretamente por outros meios e Nnao representam um
tipo independente confiavel de relogio de medicéo do
tempo; elas podem ser apenas depositos especiais, tais
como fluxos de detritos interpretados como
representando longas e lentas eras glaciais.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

b. GLACIACAO

Os criacionistas geralmente falam de uma era glacial
que ocorreu logo apos o diluvio de Génesis, provavelmente
Induzida pelo aumento da precipitacao e pela ocluséo do
calor do sol pela poeira vulcanica da atividade do diltvio,
causando a queda da temperatura e induzindo uma grande
glaciacao.

Atualmente, uma proporcao significativa dos
continentes é coberta de gelo. Apenas as placas de gelo da
Antartida e da Groelandia cobrem mais de dez por cento
da superficie dos continentes. Como ilustrado pelo quadro
no proximo slide (Geleira de Athabaska, no Canada), ha
outras partes dos continentes cobertos com gelo.



Geleira de Athabaska, Canada



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

b. GLACIACAO

Recentemente um novo desafio foi colocado para uma criacao
recente por mais de cem mil camadas anuais de gelo (varves)
encontradas nas capas de gelo da Groenlandia e da Antartida.
Nessas localidades o gelo atinge um total de trés a quatro
guilometros de espessura sobre o leito da rocha. As placas de gelo
consistem em muitas camadas de gelo horizontais espalhadas e
empilhadas uma sobre a outra. Na regiao superior de uma placa de
gelo, uma Unica camada de gelo horizontal pode ter meio metro de
espessura. Supode-se que cada camada de gelo tenha levado um ano
para se formar. As camadas de gelo sao estudadas perfurando para
dentro da placa de gelo e tirando amostras internas por todo o
caminho até o leito da rocha.

O fato de que mais de cem mil camadas de gelo anuais foram
relatadas para uma placa de gelo é fortemente considerado como
favorecendo o modelo evolutivo porque desafia o modelo biblico de
uma criacao com apenas alguns milhares de anos atras. Uma
Inspecao mais cuidadosa indica que o desafio ndo é téo objetivo
como muitas vezes e reivindicado.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

GLACIACAO

Variagoes climaticas como tempestades podem ocasionalmente
fazer varias camadas de gelo aparecerem em um ano, mas este €
apenas um pegueno problema com essas supostas camadas anuais
de gelo.

Os melhores dados estdao na parte superior da placa de gelo da
Groenlandia. La voce pode facilmente ver grossas camadas de gelo
e ciclos de isotopos de oxigénio que variam anualmente. Ha mais
oxigénio-18 do que oxigénio-16 no gelo do verao, e cada ciclo de
mudanca é contado como um ano. Quando vocé vai para baixo
atraves de varias milhares de camadas, torna-se mais dificil de
Identificar as camadas, por isso, outros métodos como isotopos de
oxigénio, testes quimicos e, especialmente, a distribuicdo de poeira
sé&o usados para tentar identificar as camadas.

No entanto, como seria de esperar, a poeira, que se supoe ser
transportada prmupalmente na primavera pelo vento, ndo prové
ciclos bem definidos, e frequentemente mostra padroes Irregulares
com varios picos de atividade de poeira por suposto ano.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

b. GLACIACAO

O problema real esta nas camadas mais baixas, onde
voceé nao pode mais ver as camadas e outros métodos tém
que ser usados para tentar determinar as mudancas
anuais. Além disso, quanto mais baixo voceé vai, mais finas
as camadas ficam porque elas sao comprimidas pela carga
de gelo espesso acima. Para o fundo, as camadas atingem
uma espessura observada ou suposta com extensao apenas
milimeétrica.

Adicionado as complicacoes esta o fato de que ¢é
frequentemente assumido que o gelo do fundo tem fluido
para fora lateralmente em direcao a borda das enormes
placas de gelo viajando ao longo do leito de rocha. As
coisas ficam muito complicadas na base dessas placas de
gelo, e € neste ponto onde se propoem idades superiores a
cem mil anos.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

b. GLACIACAO

A precisao da contagem e altamente questionavel. Uma
amostra de 500 metros de espessura na Groenlandia deu 25.000
anos a mais para as camadas inferiores quando fol recontada
usando um feixe laser mais estreito (de 8 mm para 1 mm) para a
reflexao usada na deteccao de poeira. Pode-se supor que, reduzindo

0 raio laser um pouco mais, podem-se acrescentar muitos anos a
mais das irregularidades da poeira. Esta adicao de 25.000 anos
indica como alguns desses métodos de contagem sao subjetivos. A
extrapolacéo das atuais taxas de acumulacao e outros indicadores
tambem é usada para estimar o numero de camadas, mas sua
confiabilidade é ainda mais questionavel.

Para grande parte da placa de gelo da Antartica a
precipitacao é tao baixa que as camadas anuais sdo raramente
detectaveis no gelo. La, as estimativas da idade do gelo baseiam-se
principalmente em amplos ciclos de variacao de isotopos de
oxigenio no gelo que estao correlacionados aos ciclos de sedimentos
marinhos e estes estao correlacionados aos ciclos cosmoldgicos de
Milankovitch.



b.

2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE

GLACIACAO

Os ciclos de Milankovitch, que séo de até varias centenas de
milhares de anos cada, assumem diferencas na radiacao solar recebida
pela Terra devido a pequenas mudancgas nos padroes de rotacao da
Terra. Estes ciclos maiores podem sugerir idades do gelo de 400.000
a 700.000 anos. O significado e especialmente a validade dos ciclos de
Milankovitch sdo severamente desafiados em algumas publicacdes
cientificas. Falando claramente, trata-se de muitos dados indiretos
baseados em especulacdes e nao validacao direta.

Como mencionado acima, os criacionistas propdem um evento
de glaciacao rapido causado pelos efeitos posteriores do diltvio de
Génesis. Essas condicgbes inusitadas provavelmente produziram a parte
inferior das camadas de gelo da Groenlandia e da Antartida.

~ Em resumo, no presente, o problema de varve glacial para uma
criagao recente parece estar baseado em uma enorme rede de
conjecturas.

Para maiores discussdes, ver o livro: Oard MJ. 2005. The Frozen
Record: Examining the ice core history of the Greenland and Antarctic
Ice sheets. Santee, CA: ICR (atualmente no Texas).
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c. Datacao Radiométrica:
carbono-14, potassio-argonio



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE
¢. DATACAO RADIOMETRICA

« AS rochas e os fosseis as vezes sao datados usando a taxa de
decaimento lento de atomos radioativos instaveis. Quanto
malis decaimento for encontrado em uma amostra, mais
antiga se supoOe que ela seja.

« As datas radiométricas fornecem o alicerce para as longas

iIdades geoldgicas geralmente aceitas pela comunidade
cientifica.

« As datas radiométricas sao consideradas por varios
cientistas como a evidéncia mais forte que existe contra
o0 relato biblico de que a vida na Terra foi criada
recentemente por Deus.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

Enquanto muitas datas radiomeétricas nao concordam
com longas eras geologicas, muitas o fazem. Por exemplo,
muitas datas radiométricas publicadas ficam
progressivamente mais jovens conforme se sobe a coluna
geologica como ilustrado pelas camadas do Grand Canyon no
proximo slide. As camadas cambrianas baixas no Grand
Canyon sao datadas em cerca de 550 milhoes de anos,
enquanto a camada superior ¢ datada em cerca de 240
milhoes de anos. No entanto, rochas vulcanicas exatamente no
topo de tudo isso, mais para o oeste desta localidade, que
deveriam ser mais jovens, podem dar datas tao antigas como
2600 milhoes [ou 2,6 bilhoes] de anos. O "Ma" no slide
seguinte representa '""milhoes de anos (a = annum = ano)."

Consideraremos dois sistemas de datacao radiométrica:
carbono-14 e potassio-argonio.
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c. Datacao Radiométrica:



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14
COMO FUNCIONA A DATACAO COM CARBONO-14

« O carbono-14 e formado na atmosfera a partir
de nitrogénio-14 por raios cosmicos. E raro.

« Ele se misturada com o carbono-12 normal do ar e em
organismos vivos como dioxido de carbono e € absorvido
pelas plantas e, em seguida, os animais comem as plantas.

« A datacéo por carbono-14 é usada quase que exclusivamente
para coisas gue estiveram vivas.

« O carbono-14 é instavel (isto &, radioativo) e, lentamente,
retorna a ser nitrogénio-14.

« Assim, quanto menos carbono-14 se encontra em um fossil,
mais velho ele é.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

« O tempo para a metade dos atomos de carbono-14 numa amostra
mudar para nitrogénio-14, isto &, a meia vida, € de cerca de 5730
anos.

« Em outra meia-vida apos a primeira, ou seja, 5730 anos depoais,
metade do que sobrar mudara para nitrogénio-14, entao 1/4 do
carbono-14 original permanecera, e depois de outros 5730 anos 1/8
permanecera, etc. Esta € uma curva exponencial.

« Por causa de restri¢cOes na deteccao e contaminacao, a datacao de
carbono-14 é considerada valida apenas para um maximo de 80.000
anos. Normalmente ndo € usado para datar as velhas camadas de
rocha da terra onde milhdes de anos sao sugeridos.

« Muitas datas de fosseis de carbono-14 sdo mais antigas do que a
data aproximada da criacao de 6000 anos inferida da Biblia. Isso
e considerado um problema para uma criacao recente, mas ha
explicacbes que reconciliam os dados.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

e

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

O proximo slide resume resultados contraditorios publicados para a
datacdo do homem antigo na América do Norte usando varias técnicas
de datacéo. VVocé pode querer estudar os dados com cuidado. Na tabela,
AAR [amino acid racemization] = racemizacao de aminoacidos, que usa
mudancas lentas em aminoacidos para datar as amostras. AMS
[accelerator mass spectometry] = espectrometria de massa com
acelerador, que € um método mais novo e preciso de datacdo com
carbono-14.

Observe as grandes discrepancias entre as estimativas ""original** e
revisada’’. Enquanto os métodos mais antigos deram datas médias
para o homem antigo na América do Norte de mais de 28.000 anos, as
datas revistas deram menos de 4.000 anos em média.

Observe também na parte inferior do grafico a grande revisao de datas
em dois pares de datas de carbono-14, de 23.000 e 14.000 para 3.560

e 5.000 anos. Nem todas as datas publicadas variam tanto. Tenha em
mente que a datacao radiométrica € complexa e muitas vezes €
conflitante.



GRANDES REVISOES NAS ESTIMATIVAS DE IDADE PARA ESQUELETOS
HUMANOS NA AMERICA DO NORTE DURANTE O PERIODO PLEISTOCENO

ESQUELETO

Sunnyvale

Haverty

Del Mar

San Jacinto

Otavalo

Taber

La Jolla Shores

Los Angeles

Yuha

Truckhaven

Laguna

TECNICA

AAR
U-Series

AAR
AAR

AAR
U-Series

AAR

Thermoluminescence
AAR

Geological correlation

AAR

C-14
AAR

AAR
U-Series

AAR

C-14

Fonte: Taylor, RE etal 1985, American Antiquity 50(1):136-140

ESTIMATIVA
ORIGINAL

70.000 (?)
8.300-9.000

>50.000
2.800-48.000

41.000-48.000
11.000-11.300

37.000

25.000
-28.000

22.000-60.000

28.000

>23.600
26.000

23.600
5.800

23.600

>14.800-17.150

ESTIMATIVA REVISADA
POR C-14 AMS

3.600-4.850
6.300

4.050-7.900

4.900

3.020

2.300-2.670

3.550

1.700-1.930
4.820-6.330
5.600

3.560

1.650-3.850

<500

5.100



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

« O principal problema para a datacao de carbono-14 ¢
determinar qual era a concentracao original de carbono-14.
Se fosse menor do que uma suposta concentracao normal, as
coisas teriam uma datacao muito antiga; se fosse maior,
teriam uma datacao muito recente. Lembre-se, quanto menos
carbono-14, mais antiga a amostra.

« Por exemplo, alguns caracois vivos no estado americano de
Nevada datam de 27.000 anos, porgue eles crescem em um
ambiente aquatico que é muito baixo em carbono-14. A
maioria dos organismos marinhos vivos data de varias
centenas de anos, porque ha menos carbono-14 no oceano do
gue na atmosfera terrestre. A concentracao presente de
carbono-14 na atmosfera e frequentemente utilizada como
um ponto de referéncia geral.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

 Mas poderia a concentracao de carbono-14 na atmosfera
ter variado no passado? Um grande esforco foi feito para
tentar descobrir isso. Tanto os evolucionistas quanto os
criacionistas ajustam os dados brutos do carbono-14 por
causa disto. Os evolucionistas ajustaram-no um pouco, € 0s
criacionistas postulam grandes mudancas especialmente
associadas com o diluvio de Génesis. Os criacionistas
propoem que antes do dilavio havia pouco carbono-14,
dando assim idades aparentemente muito antigas. Apos
o dilavio, a concentracao de carbono-14 aumentou
sradualmente, proporcionando as datas de carbono-14
gradualmente mais jovens que encontramos.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

Pt

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

« Enqguanto muitas das recentes datas de carbono-14
geralmente concordam com as recentes datas
historicas aceitas de alguns milhares de anos atras,
algumas nao concordam.

« Por outro lado, como mencionado anteriormente,
muitas datas de carbono-14 sao mais antigas do que o0s
poucos milhares de anos desde a criacao, como
Indicado na Biblia. Os criacionistas explicam essas
datas mais antigas sugerindo que a concentracao de
carbono-14 no passado era menor do que no presente,
resultando assim em datas aparentemente mais
antigas.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14

Uma das peculiaridades da datacao de carbono-14 €
gue, como a meia-vida do carbono 14 ¢ relativamente
curta, ou seja, 5730 anos, sua presenca em fosseis muito
antigos sugere que esses fossels n&o sao tao antigos como se
afirma. Se tivessem realmente centenas de milhares a
milhGes de anos, nao restaria nenhum carbono-14 neles.
Assim, embora o carbono-14 possa sugerir datas mais
antigas do que a Biblia sugere, tambem pode sugerir datas
muito mais jovens do que os milhoes de anos propostos
para o tempo geologico. Abordaremos isso na proxima
discussdo: AS GRANDES QUESTOES DO TEMPO, Parte
3. Dados Favorecendo uma Criacéao Recente, na secao
Intitulada ""Carbono-14 Antigo"'.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: CARBONO-14
RESUMO PARA O SISTEMA DE DATACAO COM CARBONO-14

Ha muitos fatores complicadores associados com
a datacao por carbono-14.

Criacionistas geralmente concordam com a datacao
historica por carbono-14 que resulta em apenas alguns (3-
4) mil anos atras, mas eles também reconhecem
discrepancias significativas. As datas mais antigas sao
geralmente explicadas com base em uma menor
concentracao de carbono-14 no passado, especialmente
antes do diluvio de Génesis. Em outras palavras, havia
muito menos carbono-14 na atmosfera naquela epoca do
gue na nossa atmosfera atual. Aquela concentracao mais
baixa daria datas excessivamente mais antigas. As
evidéncias associadas a essa menor concentracao serao
consideradas na proxima discussao.



2. OBJECOES DE TEMPO
ACERCA DE UMA
CRIACAO RECENTE

c. Datacao Radiometrica:



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: DATACAO POR
POTASSIO-ARGONIO

O proximo slide @ uma visdo do pequeno vulcdo Rangitoto na
costa da North Island [I1ha do Norte] da Nova Zelandia. E o cone baixo
e largo designado pela seta verde.

Os fluxos de lava de Rangitoto contém madeira que data de
menos de 1000 anos de idade por carbono-14, enquanto datando os
fluxos de lava pelo método de potassio-argonio resultam em datas tao
altas como 465.000 anos.

Acredita-se que os fluxos de lava tenham menos de mil anos, o
gue é baseado principalmente na datacao de carbono-14. Acredita-se
gue o metodo de potassio-argonio esteja errado, devido ao problema de
excesso de argonio, que pode fazer com que as rochas paregcam ser
muito mais antigas do que séao.

Isto ilustra uma das complicacdes basicas da datacao por
potassio-argonio.



Vulcao Rangitoto, Nova Zelandia




2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

C. DATACAO RADIOMETRICA: Dataciio
por Potassio-Argonio

O METODO:

* O potassio-40 ¢ um tipo instavel (radioativo) de atomo
encontrado em alguns minerais. Ele muda (na verdade,
apenas numa proporcao constante) muito lentamente para
argonio-40 que € um gas.

« Comparando a quantidade de potassio-40 a quantidade
de argonio-40 pode-se dizer quantos anos uma pedra tem.

* Quanto mais argonio-40 comparado ao potassio-40,
mais antiga ¢ a amostra.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

C. DATACAO RADIOMETRICA: Datagéo por Potdssio-
Argonio (continuacio)

O METODO:

« A mudanca de potassio-40 para argonio-40 é muito lenta. Em
1,28 bilhdes de anos, metade do potassio-40 tera mudado (em
parte) para argonio-40, e 1,28 bilhoes de anos depois, metade do
gue resta ou 3/4 do potassio original - terdo mudado (em parte)
para argonio-40, etc.

« Ao contrario do carbono-14, o método potassio-argbnio pode ser
usado para obter datas muito antigas porque a mudanca € muito
lenta.

« O método é importante e tem sido a base para o estabelecimento
da estrutura etaria da coluna geolégica. Outros metodos
também séo usados.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: Datacéo por
Potassio-Argonio (continuacéo)

» O principal problema com a datacao do potassio-argonio e
a presenca do excesso de argonio. Este gas comum é
encontrado no ar e em rochas e pode facilmente confundir
0 sistema de datacdao. Um excesso de gas argonio resulta
em datas mais antigas. A fuga de argonio tambéem ocorre
e produz datas mais jovens.

* No entanto, muitas das datas publicadas de potassio-
argonio concordam com a escala de tempo geologica
padrao, e este € um problema que precisa ser abordado
mais profundamente por agqueles que acreditam em uma
criacao recente. Forneceremos algumas sugestdes um
pouco mais adiante.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

c. DATACAO RADIOMETRICA: Datacéio por Potassio-
Argonio (continuacio)

e Os sistemas de datacao sao complexos e muitos fatores
podem alterar as datas; e nao faltam datas anomalas, que
sao explicadas de varias maneiras por geologos que
operam no paradigma de longas eras.

* Que ha selecao de datas, isto € reconhecido pela
comunidade cientifica de geologia. A citacao no proximo
slide ilustra isso. Ainda nao se sabe quao significativa é a
selecao de dados na literatura cientifica.



Forster SC, Warrington G. 1985. Geochronology of the
Carboniferous, Permian and Triassic. In Snelling NJ editor.
The Chronology of the Geological Record. London: Blackwell
Scientific Publications, for the Geological Society, p 99-113.

"Um grande nimero de determinacoes de idade de
rochas desde o Carbonifero até ao Triassico foram
publicados. Nesta resenha, os dados radiometricos
disponiveis em quase 500 artigos distintos foram
examinados pelo autor sénior (SC Foster) e, apos a
aplicacao dos critérios acima, apenas 45 itens datados
(Figura 1) nesta literatura volumosa foram aceitos
como adequados para fins de escala de tempo".



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA: Datacio por
Potassio-Argonio (continuacéo)

« O Diluvio de Génesis foi um evento abrangente e universal. Espera-
se que tal evento tenha afetado os sistemas de datacéo de diversas
de maneiras. Algumas sugestoes sao:

« Espera-se que a pressao das aguas sobrepostas do diluvio tenham
prendido o excesso de argonio em rochas liquefeitas (derretidas),
como tem sido bem demonstrado nos modernos fluxos de lava
subaquatica no oceano no Havai (Science 161:1132-1135). Este
sistema produziria uma sequéncia de datas de potassio-argbnio de
mais antigos a mais recentes. A pressao mais alta na parte inferior
Iria aprisionar argonio em excesso, resultando em datas mais
antigas 1a; entdo voce teria datas gradualmente mais recentes
conforme se sobe, uma vez que a pressao da agua diminui quando
VvOocé vai em direcao a superficie. A pressao das aguas do diluvio
pode explicar varias das sequéncias de datacao.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE
C. DATACAO RADIOMETRICA

-——-—\-—

Datacéo por Potassio-Argonio (continuagﬁo)

* Esperaria-se de um evento como o Diluvio a liberacao
de hélio e argonio presos no manto da Terra, e alguns
estudos revelam que quantidades excessivas desses
gases sa0 mais abundantes em rochas mais profundas
(American Mineralogist 43:433-459), assim sugerindo
outra causa para datas mais antigas em locais mais
profundos.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE

¢. DATACAO RADIOMETRICA:
Datacéo por Potassio-Argonio (continuacéo)

« Os vulcoes, que normalmente jorram lava progressivamente mais
guente a medida que a erupcao prossegue, poderiam simular
sequéncias de datacdao mais recentes em camadas mais altas em
apenas uma erupcao em escala local. A lava mais quente se livraria
de mais argbnio em excesso do que a lava mais fria, dando assim
datas aparentemente mais jovens a medida que a erupcao
prosseguisse. Lembre-se que quanto menos argonio, mais antigas as
datas da amostra. (\Ver Roth 1998 Origins, p 253 [Origens p 245-
248 e 254-255 da obra em portugués] para referéncias).

« Se a materia da Terra estivesse aqui antes da semana da criacao,
alguns dos minerais mais antigos, fornecendo datas radiometricas
antigas, poderiam ter se incorporado as rochas mais jovens durante
o0 cataclismo do diltvio, dando assim datas aparentemente mais
antigas para rochas mais jovens.



2. OBJECOES DE TEMPO ACERCA DE UMA CRIACAO RECENTE
¢. DATACAO RADIOMETRICA:

CONCLUSOES SOBRE A DATACAO POR
POTASSIO-ARGONIO

Ha muitos fatores complicadores. Alguns criacionistas
sugerem que a taxa de decaimento radioativo poderia ter sido
diferente no passado, mas a evidéncia disso é escassa.

Criacionistas podem explicar sequéncias ordenadas de
datas como resultantes da presséo da profundidade da agua,
esfriamento ou desgaseificacdo de rochas mais profundas. As
datas mais antigas em rochas mais jovens também poderiam vir
da intruséo de material de rocha ""mais antigo' de camadas
Inferiores que se misturaram com as mais jovens. Como muitos
fatores estao envolvidos, todas as conclusdes devem seguir um
estudo cuidadoso e ainda ser vistas com cautela.



3. CONCLUSOES:
OBJECOES ACERCA DE
UMA CRIACAO RECENTE




3. CONCLUSOES

Recifes de coral, varves glaciais e datacao radiométrica sao
apresentados como desafios para uma criacao recente. Os dois primeiros
estao repletos de problemas, e ha complicacdes e algumas alternativas
razoaveis para as longas idades radiométricas propostas. Estas
alternativas se encaixam no modelo de uma criacao recente seguida
pela atividade do dilavio [de Génesis].

Se a matéria da Terra existiu por muito tempo antes da semana
da criacao, isso pode explicar, dentro de um contexto de criacao recente,
algumas das datas radiometricas mais antigas em rochas profundas.
Também durante o dilavio de Génesis, 0 material de algumas dessas
rochas profundas poderia fornecer datas herdadas mais antigas em
depdsitos mais jovens a medida que a intrusdo de rocha fundida ou varias
fontes de sedimentos eram misturados. O grande e catastrofico diltvio de
Génesis pode explicar uma serie de fatores que supostamente demonstram
idades longas.
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DE REVISAO

(Respostas dadas mais adiante)



4. PERGUNTAS DE REVISAO - 1

(Respostas dadas mais adiante)

1. Por que os recifes de coral vivos e fosseis ndo sao um
grande desafio para o modelo biblico de que a
criacao foi apenas alguns milhares de anos atras?

2. As camadas glaciais (varves), assumidas como anuais,
sao sugeridas como um desafio severo a ideia de uma
criacao recente ha alguns milhares de anos. Por que
esse nao e o desafio geralmente afirmado?



4. PERGUNTAS DE REVISAQO -2

(Respostas dadas mais adiante)

3. Qual e o maior problema com o sistema de
datacao de carbono-14? Como as datas sao
afetadas por esse problema?

4. Qual € o maior problema com a datacéo do
potassio-argonio? Como o diluvio de Génesis pode
ter afetado essas datas?



PERGUNTAS DE REVISAO E RESPOSTAS - 1

1. Por que os recifes de coral vivos e fosseis ndo sao um grande desafio

para o modelo biblico de que a criacao foi apenas alguns milhares de
anos atras?

Sob condicbes adequadas, os recifes vivos atuais poderiam se formar em
alguns milhares de anos, porque alguns corais e recifes podem crescer
mais rapido do que 400 milimetros por ano. Muitos recifes fosseis podem
nao ser verdadeiros recifes, enqguanto outros podem ter sido formados
entre a semana da criacao e o Dilavio e transportados e/ou soterrados
por aquela inundacéo.

2. As camadas glaciais (varves), assumidas como anuais, sao sugeridas
como um desafio severo a ideia de uma criacao recente ha alguns
milhares de anos. Por que esse ndo € o desafio geralmente afirmado?

Camadas claramente distintas ndo sao vistas nas porcoes inferiores das
camadas de gelo da Groenlandia. Abaixo delas, os dados sao ainda
menos claros e confundidos por fluxo lateral e irregular e compressao.
Apenas raramente camadas bem distintas se formam na Antartida, e as
determinac0des de idade baseiam-se em uma série de suposi¢coes ténues e
as vezes controversas.



PERGUNTAS DE REVISAO E RESPOSTAS - 2

3. Qual é o maior problema com o sistema de datacao de carbono-147?
Como as datas séao afetadas por esse problema?

O problema e determinar qual foi a concentracéo (proporc¢éao) original de
carbono-14 na atmosfera ou agua na qual os organismos cresceram no
passado. Se a concentracao fosse baixa, isso daria datas mais antigas; se
alta, daria datas mais jovens.

4. Qual é o maior problema com a datacéo do potassio-argdénio? Como o
dildvio de Génesis pode ter afetado essas datas?

O maior problema € o excesso de argonio ja presente. Isso da datas mais
antigas, porque quanto mais argonio, mais antigas as datas da amostra.
Durante o diltvio de Génesis a presséo hidrostatica das aguas do dilGvio
poderia ter evitado a fuga do excesso de argonio. Quanto mais profundo,
maior sera a pressao, dando assim datas mais e mais antigas as camadas
mais profundas.
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